SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Laboratorio de Quimica Analitica

Clave de la asignatura: | ALB-1015

SATCA!: [ 1-4-5

Carrera: | Ingenieria en Industrias Alimentarias

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Industrias Alimentarias los fundamentos de pruebas
analiticas, volumétricas, gravimétricas e instrumentales asi como las bases para el muestreo y el
criterio para la seleccion de un método analitico segin la naturaleza de la muestra en la industria
alimentaria.

Laboratorio de quimica analitica es fundamental para la asignatura de analisis de alimentos, en la
preparacion y valoracion de soluciones, considerando los errores determinados e indeterminados, para
mejorar la exactitud y la precision en el andlisis de alimentos.

En la asignatura se estudian los conceptos basicos de laboratorio de quimica analitica, aplicados al
analisis cualitativo identificando las propiedades fisicas y quimicas de las muestras, al igual que el
fundamento esencial para su aplicacion dentro de la industria alimentaria.

La asignatura es fundamento necesario para el seguimiento de otras materias de la carrera de Industrias
alimentarias tales como analisis de alimentos y bioquimica de alimentos I y II, dando soporte al
cumplimiento de las necesidades generales de estas obteniendo las habilidades para, analizar,
sintetizar, organizar y planificar los resultados cualitativos y cuantitativos aplicados a las muestras de
la industria alimentaria.

Intencion didactica

La asignatura comprende cuatro temas:
En el tema uno se aborda la importancia y aplicacion de la quimica analitica en la industria alimentaria
al igual que la preparacion de soluciones valoradas, necesarias para sus analisis correspondientes

Durante la segunda unidad el estudiante serd capaz de realizar analisis por via himeda y via seca, asi
como desarrollar diferentes reacciones, como parte introductoria de los analisis cualitativos.

En los temas cuatro y cinco se logra identificar y cuantificar sustancias mediante la realizacion de
analisis gravimétricos y volumétricos, respectivamente.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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métodos analiticos.

En el transcurso de esta asignatura, lleva a la par el uso y manejo adecuado de material de laboratorio
y normas de seguridad, parte preponderante para la reaccion del estudiante ante alguna contingencia.

En las actividades de aprendizaje sugeridas se propone la formalizacion de los conceptos a partir de
experiencias concretas a través de la observacion, la reflexion y la discusion; para posteriormente
aplicar la resolucion de problemas.

En el transcurso de las actividades programadas es importante que el estudiante aprenda a valorar las
actividades que lleva a cabo y comprenda la importancia de las mismas en su formacion profesional;
de igual manera que aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la
precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo e interés, por la aplicacion de los diferentes

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

Instituto Tecnologico de
Villahermosa del 7 al 11 de
septiembre de 2009.

Alamo Temapache, Altiplano de
Tlaxcala, Arandas, Boca del Rio,

Ciudad  Cuauhtémoc, Ciudad
Serdan, Ciudad Valles,
Comitancillo, Huétamo,

Macuspana, Oriente del Estado de
Hidalgo, Tamazula de Gordiano,
Villa Guerrero, Xalapa y Zamora.

L ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:
Reuniéon Nacional de Disefio e

Innovacioén Curricular para el Desarrollo
y  Formacion de  Competencias
de las Carreras de
Ambiental, Ingenieria
Ingenieria Quimica e

Profesionales
Ingenieria
Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias.

Instituto Tecnoldgico de
Celaya del 8 al 12 de febrero
de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Altiplano de Tlaxcala, Arandas,
Boca del Rio, Ciudad Cuauhtémoc,
Ciudad Serdan, Ciudad Valles,
Comitancillo, Huetamo,
Macuspana, Oriente del Estado de
Hidalgo, Tamazula de Gordiano,
Villa Guerrero, Xalapa y Zamora.

Reunidon Nacional de Consolidacién de

los Programas en Competencias
Profesionales de Carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria Quimica ¢ Ingenieria en

Industrias Alimentarias.
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Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Altiplano de Tlaxcala, Boca del
Rio, Calkini, Cd. Serdan, Cd.
Valles, Comitancillo, Escarcega,
Felipe Carrillo Puerto, Huatusco,
Libres, Mascota, Oriente del Estado
de Hidalgo, Roque, Santiago
Papasquiaro, Tacambaro,

Reuniéon Nacional de Seguimiento
Instituto Tecnologico de
Villahermosa, del 19 al 22 de
marzo de 2013.

Curricular de las carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Ingenieria Quimica, del SNIT.

Tamazula de Gordiano, Tierra
Blanca, Tlajomulco, Ursulo
Galvan, Uruapan, Valle del Yaqui,
Venustiano Carranza.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Distingue diferentes técnicas y métodos mediante analisis volumétricos, gravimétricos, cuantitativos
y cualitativos, en diferentes muestras, para su conocimiento e interpretacion de resultados.

5. Competencias previas

El estudiante maneja la nomenclatura de diferentes compuestos organicos e inorganicos a través del
conocimiento previo adquirido en quimica inorgédnica para la optimizacion en los andlisis realizados.

Aplica normas de seguridad dentro del laboratorio, para minimizar los riesgos latentes en la
elaboracion de practicas.

Reconoce y maneja material y equipo de laboratorio necesario para la culminacion de los analisis.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Fundamentos de la Quimica Analitica 1.1 Quimica analitica, importancia y su relacion

con el Ing. en Industrias Alimentarias.

1.2 Clasificacion de la quimica analitica

1.3 El proceso analitico: etapas generales.

1.4. Tipos de errores y tratamiento estadistico de
datos analiticos (Errores determinados,
errores indeterminados, mejora de exactitud y
precision y validacién de métodos).
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1.5 Seleccion y preparacion de muestras para la
realizacion de un anélisis.

1.6 Formas fisicas y quimicas de expresar
concentracion y preparacion de soluciones
(Soluciones en porcentaje p/p y p/v,
Soluciones molares, molales y normales)

1.7 Normalizacion

1.7.1 Organismos acreditadores

2 | Analisis cualitativo 2.1 Toma de muestras de solidos, liquidos y gases

2.2 Ensayos por via seca

2.3 Ensayos por via himeda

2.4 Reacciones ionicas

2.5 Reacciones acido base

2.6 Reacciones de precipitacion

2.7 Reacciones de formacion de iones complejos

2.8 Reacciones Oxido-Reduccion (Redox)

2.9 Identificacion de propiedades fisicas y
quimicas.

2.10 Reacciones caracteristicas y secundarias
empleando  reactivos  orgdnicos e
inorganicos

3 | Andlisis cuantitativo gravimétrico 3.1 Concepto objetivo y clasificacion

3.2 M¢étodos gravimétricos por precipitacion
(Pureza de los precipitados, coagulacion de
particulas coloidales, humedad y calcinacion
de los precipitados).

3.3 M¢étodos gravimétricos por volatilizacion

4 | Anadlisis cuantitativo volumétrico 4.1 Concepto, objetivo y clasificacion de los
métodos volumétricos

4.2 Estandares y estandarizacion (Conceptos,
calculos involucrados)

4.3 Volumetria acido base (Curvas de titulacion e
indicadores)

4.4 Volumetria en reacciones de formacion de
precipitados  (Equilibrio en soluciones
acuosas, Indicadores por precipitacion,
M¢étodos de Mohr. de Volhard y de Fajans)

4.5 Volumetria en reacciones de precipitacion

4.6 Volumetria en reacciones de 6xido-reduccion
(Equilibrio, potenciales de reaccion, tipos y
propiedades de indicadores utilizados en
titulaciones).

4.7 Métodos volumétricos con dicromatometria,
permanganatometria y yodometria.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Fundamentos de la quimica analitica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende la importancia de la quimica analitica
mediante la aplicacion de diferentes practicas de
laboratorio para el analisis de los datos y toma de
decisiones.

Genéricas:

Capacidad en la comprension e importancia de la
quimica analitica y la aplicacion que tiene dentro
de la industria alimentaria.

Capacidad de andlisis y sintesis de datos que
coadyuven a la toma de decisiones.

Realizar investigaciones documentales para
obtener informacion que le ayude a comprender el
objetivo de la quimica analitica, su clasificacion y
aplicacion.

Analizar la parte nutrimental de una envoltura o
empaque de diferentes alimentos, mismo que da
pauta al docente para explicar al estudiante la
obtencion de estos datos mediante técnicas
analiticas.

Realizar un diagrama de los pasos del proceso
analitico y la importancia de validacion de las
técnicas a utilizar, posteriormente generar la
retroalimentacion dentro del grupo.

Investigar los conceptos de error, precision y
exactitud, asi como la clasificacion de los errores,
los cuales se comentan en clase para obtener una
definicion 1til para todo el grupo.

Buscar informacion acerca de los diferentes tipos
de muestreo y el procesamiento de la muestra
llevandolo a la practica.

Resolver ejercicios de preparacion de soluciones
a diferentes concentraciones.

2. Analisis

cualitativo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza practicas haciendo uso de sustancias,
disoluciones, material y equipo de laboratorio,
optimos para la identificacion de conpuestos
quimicos en las muestras analizadas.

Genéricas:

Capacidad en el manejo de conceptos y habilidad
en la realizacion de andlisis por via himeda y via
seca.

Capacidad de efectuar diferentes reacciones e

identificacion de las mismas.

Realizar investigaciones documentales acerca de
los conceptos y fundamentos de cada tema.
Identificar  diferentes iones mediante la
realizacion de un analisis de coloracion de flama.
Realizar reacciones de neutralizacion acido base
utilizando indicadores tales como la Fenoftaleina,
rojo de bromotimol, naranja de metilo, y otros.
Identificar las propiedades fisicas y quimicas de
los analitos.
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3. Anélisis cuantitativo gravimétrico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza analisis y cuantifica sustancias presentes
en una muestra de alimentos mediante los
métodos gravimétricos para la identificacion de
compuestos de importancia en las muestras
analizadas.

Genéricas:

Capacidad de aprender a realizar andlisis
gravimétricos y a cuantificar sustancias presentes
en una muestra.

Realizar una busqueda bibliografica referente al
contenido del tema y posteriormente incluir esta
informacion en un reporte.

Resolver una serie de problemas proporcionados
por el docente.

Determinar la humedad de una muestra mediante
el secado de ésta, asi como determinar las pérdidas
por medio de calcinacion

Determinar mediante métodos gravimétricos la
cantidad de ion sulfato existente en una muestra.
Determinar por gravimetria la cantidad de hierro
existente en una muestra por medio de la pesada
de oxido férrico formado

4. Analisis cuantitativo volumétrico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza diferentes practicas de laboratorio para la
identificacion de los compuestos existentes dentro
de una muestra a través de la volumetria

Genéricas:

Habilidad para la identificacion y cuantificacion
de sustancias mediante la realizacion de analisis
volumétricos

Capacidad para el manejo adecuadamente

material de vidrio y normas de seguridad

Resolver problemas de analisis volumétricos.
Realizar practicas de volumetria, con el
instrumental pertinente para dichos analisis.

©TecNM mayo 2016

Péagina | 6




SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

8. Practica(s)
e Realizar diferentes tipos de muestreo de una sustancia.
e Identificacion de compuestos a través del cabio de coloracion a la flama.
e Realizar la neutralizacion de disoluciones 4cido-base.
e Determinacion de humedad (gravimétrico)
e Determinacion de ion sulfato (gravimétrico)

e Preparar y valorar soluciones estandar para la realizacion de diferentes practicas dentro de
laboratorio.

e Determinacion de cloruros por el método Mohr

e Preparacion y valoracion de una solucion de permanganato

e Valoracion de oxido-reduccion iodométrica

e Determinacion de la acidez total del vinagre (valoracion potenciométrica)

e Determinar el color de una muestra solida o liquida por medio del colorimetro o espectro.

e Efectuar la determinacion de sélidos disueltos en diferentes soluciones por medio de la
refractometria.

e Realizar practicas de cromatografia en papel o capa fina.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemas, reportes de visitas, portafolio
de evidencias, cuestionarios y debates.
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Espana: Springer.
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